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Testes realizados
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Condicdo da rede IED CPC (ms) Computador CPC (ms)

Normal 67,3 27,8

Avalanche de binarias 67,2 28,9

Resu Itad OS d as 30% ICMP no Station Bus 66,3 29,0
atuagoes de protegao 70% ICMP no Station Bus 66,6 28,9

4Pl ik A 30% MMS no Station Bus 67,5 29,1
Verificacao da atuacao da

protecao em diferentes condicOes  70% MMSs no Station Bus 67,1 28,7
A Fungao 50 no AL-1 30% GOOSE no Station Bus 67,6 X
« Tempo de atuacdo parametrizado: 30 ms Ao CTOOELR 1D STETEIE EE e 4
« MedicOes realizadas pela mala de testes 40% SV no Process Bus HSR 65,8 X
» Tempo médio de 5 disparos 90% SV no Process Bus HSR 30995,5 X

* Medicao de tempo de inicio da falta até 3% GoosE no Process Bus PRP 67,3 28,5

sinal de trip na BO das MUs

90% GOOSE no Process Bus PRP 68,3 28,6

30% SV no Process Bus PRP 67,8 29,0

90% SV no Process Bus PRP Sem atuacao 29,2
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SIEEE

Condicdo da rede IED CPC (ms) Computador CPC (ms)

Normal 67,3 27,8

Avalanche de binarias 67,2 28,9

Resu Itad OS d as 30% ICMP no Station Bus 66,3 29,0
atuagoes de protegao 70% ICMP no Station Bus 66,6 28,9

Verifi Ca(; éO d 3 atu a(;é.o d 3 30% MMS no Station Bus 67,5 29,1
protecao em diferentes condicOes  70%MMs no Station Bus 67,1 28,7
. Fungao 50 no AL-1 30% GOOSE no Station Bus 67,6 X
« Tempo de atuagcao parametrizado: 30 ms 90% GOOSE no Station Bus 70,7 X

* MedicOes realizadas pela mala de testes 40% SV no Process Bus HSR X

« Tempo médio de 5 disparos 90% SV no Process Bus HSR X

* Medicao de tempo de inicio da falta até 30% GOOSE no Process Bus PRP
sinal de trip na BO das MUs

28,5

30% SV no Process Bus PRP 29,0

90% SV no Process Bus PRP Sem atuacao 29,2

65,8
67,3

90% GOOSE no Process Bus PRP 68,3 28,6
67,8
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Condicdo da rede IED CPC (ms) Computador CPC (ms)

Normal

Avalanche de binarias

Resu Itados dos 30% ICMP no Station Bus
comandos no diSjuntor 70% ICMP no Station Bus

Pl . 30% MMS no Station B
Verificacdo de comando em oS

diferentes condigoes 70% MMS no Station Bus

« Comando no disjuntor do AL-1 30% GOOSE no Station Bus

* MedicOes realizadas pela estampa de 90% GOOSE no Station Bus
tempo do SCADA

* Tempo médio de 5 comandos

40% SV no Process Bus HSR

90% SV no Process Bus HSR
* Medicao realizada entre o tempo do
comando e o feedback do estado no 30% GOOSE no Process Bus PRP

SCADA
90% GOOSE no Process Bus PRP

30% SV no Process Bus PRP

90% SV no Process Bus PRP

679,6

922,8

420,8

636,8

Sem comunicagao

Sem comunicacao

459,8

Sem comunicagao

335,8

355,6

Sem comando

Sem comando

432,8

Sem comando

113,6

121,0

115,6

115,8

110,4

113,8

X

X

X

X

119,4

118,2

114,0

130,6




LT 345 kV Milton
Fornasaro - Anhanguera

MPLS-TP + IEC 61850-90-1 no barramento
de processo

 Envio de GOOSE e SV de um terminal a outro
da linha

* Link MPLS-TP de 10 Gb/s gerenciado em
tempo real pelos multiplexadores nas pontas

« Trafego criptografado pelos multiplexadores




Condicio de operacio

Anhanguera substation contro room T Milton Fornasaro substation control room !
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Cenario de teste

Milton Fornasaro substation control room

Anhanguera substation contro room

Local conventional connections (1,U ::':m ::“m
and binaries of the local line terminal) rr—
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Plataforma Virtual para
Capacitacao em
Subestacoes Tradicionais
e Digitais

Por meio dos recursos, os alunos puderam ver
0 que € e onde ¢ instalado um TP ou TC,
transformadores, barras, disjuntores,
seccionadoras, canaletas para passagem de
condutores secundarios e cabos de controle.




CTEEP

Consideracoes
finais

Importancia de configuracao / segregacao /
dimensionamento da rede

Configuracao correta de IEDs e Merging
Units

Verificacdo do conceito de digital twin

Facilidade de implementacdo em campo
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