
Workshop Subestação Digital: 

Desafios e Perspectiva

Apresentação e Resultados da proposta de Monitoramento Siemens

Unrestricted | © Siemens 2023 | SI EA | August 2023



Agenda

• Motivação 
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Motivação
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Interoperabilidade

Eficiente

Expansível

Simplicidade

Confiabilidade

Acessível

Facilitar o trabalho 

da manutenção na 

identificação de 

erros e falhas nos 

sistemas digitais 

das Subestações 
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Apresentação
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Apresentação
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O SAGE é um sistema SCADA/EMS 

(Supervisory Control and Data 

Acquisition/Energy Management System) de 

grande porte e alto desempenho, 

desenvolvido e constantemente atualizado 

pelo Cepel. É utilizado por dezenas de 

concessionárias de geração, transmissão e 

distribuição de energia elétrica no Brasil. 1

1: Fonte: https://sage.cepel.br/



Aplicações de Supervisão já implementadas
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•Utilizado em recentes projetos envolvendo tecnologia Sampled 

Values, agregando maior grau de detalhes, incluindo supervisão 

erros nos streams, falhas de GOOSE, dispositivos em 

teste/simulação, e falhas de sincronismo no barramento de 

processo.
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•Utilização para supervisão de diversos modos de falhas dos 

dispositivos de proteção:

•Falhas gerais internas dos IEDs

•Integridade das portas de comunicação 

•Falhas de telegramas GOOSE 

•Outros aspectos de rede de forma simplificada.

•Utilização de SNMP para monitoramento da condição das portas 

do switches.



Aplicações de Supervisão já implementadas

Page 8 Unrestricted | © Siemens 2023 | SI EA | August 2023



Aplicações de Supervisão já implementadas
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•Supervisão do switch via SNMP



Aprimoramentos
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•Monitoramento de indicações adicionais disponíveis nos logical 

nodes de supervisão publicados pelos IEDs

• St

• SimSt

• DiagErr:

• WaitingForTelegram

• ConfRevMismatch

• GoIDMismatch

• DataSetReferenceMismatch

• NeedsCommisioning

• DataSetMemberMismatch

LGOS

• St

• SimSt

• DiagErrSV:

• WaitingForTelegram

• SampledCntJump

• GeneralError

• Data delay error

• DiagErrSV:

• GlobalTimeSynch

• LocallTimeSynch

• GeneralError

• NoTimeSynch

• SmpSynchMismatch

LSVS

• GmClkClass

• GmClkAcc

• MePathDlTmns

• OfsMaster

• TmSrcVal

• ClkVar

LTPC



Aprimoramentos
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•Identificação dos modos de falhas de GOOSE



Aprimoramentos
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•Identificação dos modos de falhas de Sample Values



Aprimoramentos
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•Informações adicionais na tela de diagnóstico

• Indicações de falhas SV e GOOSE

Informações relevantes pra 

diagnóstico da falha

• Indicações do estado do sincronismo de tempo

• Indicadores de Precisão e Classe do sinal PTP



Aprimoramentos
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•Informações adicionais na tela de diagnóstico via SNMP

• Indicações da temperatura do módulo SFP

Informações relevantes pra 

diagnóstico da falha

• Indicação da potências das portas



Ferramentas de apoio na localização de falhas
Siemens Supervisor
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•Visualização gráfica de links GOOSE e Sampled Values presentes no arquivo de configuração SCD.



Ferramentas de apoio na localização de falhas
Siemens Supervisor
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• Visualização online permite rápida identificação do link em falha

• Indicação do atributo divergente



Ferramentas de apoio na localização de falhas
Siemens Supervisor
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• Visualização online permite rápida identificação do link em falha

• Indicação do atributo divergente



Ferramentas de apoio na localização de falhas
Interface Webpage
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Ferramentas de apoio na localização de falhas
Interface Webpage
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Ferramentas Opcionais 
SINEC NMS – Network Management System
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Ferramentas Opcionais 
SINEC NMS – Network Management System
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• Reconhecimento automático da topologia 

de redes via SNMP

• Identificação visual e alarme de ocupação 

dos enlaces.

• Facil identificação das VLAN’s associadas 

a cada enlace através pointer pop-up.

• Facilitador nos testes de Fabrica e 

comissionamento e agrega funções de 

monitoramento para operação.

Vantagens



Resultados

Page 22 Unrestricted | © Siemens 2023 | SI EA | August 2023



Falhas identificadas
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•Presença de mensagens não previstas 
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•Testes de falhas nas mensagens GOOSE, SV e PTP.

•Ausência de mensagens

•Mensagens corrompidas

•Mensagens com atributos divergentes 

•Atraso excessivo 

•Mensagens em teste/simulação

•Ausência ou alterações no modo do Sincronismo •Mensagens GOOSE ou SV não previstas no 

SCD não afetaram o comportamento dos 

IED’s. 

🙂

🤔

•Qualquer equipamento novo conectado à rede 

causa alarme pela supervisão das portas

•Mensagens não assinadas podem estar 

presentes no SCD e não necessariamente 

configuram erro. 



Obrigado
Jorge Damasceno

Siemens SI EA TIP&AE

Smart Infrastructure

Electrification & Automation
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